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PORCIEDUCATE

RETALHULEU

El 26 de junio, el departamento de Retalhuleu fue sede de una nueva
edicion de “Porcieducate”, un espacio disenado para fortalecer las
capacidades del sector porcino mediante la capacitacion y el intercambio
de conocimientos. Durante la jornada, productores, técnicos y profesionales
participaron activamente en conferencias y actividades enfocadas en la
innovacion, la productividad y las buenas practicas de la porcicultura.

APOGUA agradece la participacion de todos los asistentes, asi como
el valioso respaldo de las casas comerciales, cuyo apoyo hizo posible el
desarrollo de esta actividad. Su compromiso contribuye al fortalecimiento
del sector porcino y al impulso de iniciativas que promueven la actualizacion
técnicay el crecimiento de la porcicultura en Guatemala.
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COCINANDO CON SABOR PORCINO

Durante el ano 2026, Sabor Porcino ha llevado a cabo 12 talleres de “Cocinando con Sabor
Porcino” en distintas comunidades de diferentes departamentos del pais, promoviendo
el consumo de carne de cerdo a través de demostraciones culinarias y espacios de
aprendizaje. Cada jornada ha permitido a los participantes conocer nuevas formas de
preparacion, resaltando el sabor, la versatilidad y el valor nutricional de la carne de cerdo.

A través de estos talleres, continuamos acercandonos a las comunidades del pais,
compartiendo conocimientos, fortaleciendo la educacién alimentaria y creando espacios
de convivencia para las familias. Con cada encuentro, APOGUA reafirma su compromiso
de impulsar iniciativas que contribuyan al desarrollo de la porcicultura nacional y al
bienestar de las comunidades guatemaltecas.

SABOR PORCINO 7



UN DIA PORCINO EN MI ESCUELITA

Como parte de las iniciativas de Sabor Porcino, el programa “Un Dia Porcino en mi

Escuelita” ha llegado a diferentes centros educativos del pais, brindando a nifos y

ninas una experiencia educativa enfocada en la importancia de una alimentacion

saludable y balanceada. A través de charlas dinamicas y actividades recreativas, los

estudiantes aprenden sobre los beneficios de incluir alimentos nutritivos, como la
carne de cerdo, dentro de una dieta equilibrada.

Mediante este programa, APOGUA busca fomentar habitos alimenticios saludables
desde la ninez, promoviendo el aprendizaje de una manera divertida e interactiva.
Cada visita representa una oportunidad para compartir conocimientos, fortalecer
valores relacionados con el bienestar y contribuir al desarrollo de las nuevas
generaciones en las comunidades guatemaltecas.
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EL HIGADO: UN ORGANO SUBESTIMADO EN LA
PRODUCTIVIDAD PORCINA MODERNA

La importancia de la nutricion hepatoprotectora en la eficiencia
metabdlica y el desempeno zootécnico

La produccion porcina moderna enfrenta
el desafio de maximizar la eficiencia
biolégica de los animales bajo sistemas
intensivos de produccion. En este contexto,
el higado constituye uno de los érganos mas
importantes para sostener el crecimiento,
la conversion alimenticia y el rendimiento
reproductivo,aunque frecuentemente recibe
poca atencion dentro de los programas
nutricionales.

Su papel como centro regulador del
metabolismo de carbohidratos, proteinas y
lipidos,asicomosufuncionen ladetoxificacion
de micotoxinas, medicamentos vy
metabolitos inflamatorios, convierte a
este o6rgano en un verdadero “motor
metabdlico” del organismo. Alteraciones
hepaticas subclinicas pueden traducirse en
pérdidas econdmicas importantes mediante
disminucion en la ganancia diaria de peso,
mala conversion alimenticia, menor fertilidad
y mayor susceptibilidad a enfermedades.
En los ultimos anos, la utilizacion de
aditivos fitogénicos con propiedades
hepatoprotectoras ha despertado un

12

creciente interés como estrategia para
mejorar la resiliencia metabdlica de los
animales y optimizar la utilizacion de
nutrientes
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Introduccion

La porcicultura moderna ha evolucionado
hacia sistemas altamente intensivos donde
los animales expresan un enorme potencial
genético de crecimiento y produccion. Sin
embargo, este incremento en productividad
también supone un aumento considerable
en las exigencias metabdlicas del organismo.

El higado participa en mas de 500 funciones
bioquimicas diferentes y representa uno de
los 6rganos con mayor actividad metabdlica
del cuerpo. Cada nutriente absorbido por
el intestino llega inicialmente al higado a
través de la circulacion portal, donde es
transformado, almacenado o distribuido
hacia los tejidos periféricos.

Por esta razdén, mantener una adecuada
salud hepatica constituye un requisito
indispensable para alcanzar elevados niveles
de productividad en granjas comerciales.

El higado: el laboratorio

bioquimico del cerdo

El higado puede considerarse el principal
centro de procesamiento metabdlico del
organismo.

Entre sus principales funciones destacan:

Regulacion del metabolismo energético.
Sintesis de proteinas plasmaticas.
Produccion de bilis.

Metabolismo de grasas.

Detoxificacion de medicamentos.
Eliminacion de toxinas bacterianas.
Neutralizacion de micotoxinas.

Almacenamiento de vitaminas

liposolubles.
Metabolismo de minerales.

Regulacion inmunologica.

Cuando cualquiera de estas funciones
disminuye, el impacto puede observarse
rapidamente sobre los indicadores
productivos de la granja.
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Figura 1. Relacién entre la funcion
hepatica y la productividad

Cuando cualquiera de estas funciones
disminuye, el impacto puede observarse
rapidamente sobre los indicadores
productivos de la granja.

Estrés metabodlico y dafo hepatico

en produccion intensiva

En las explotaciones porcinas actuales
existen numerosos factores que incrementan
la carga funcional del higado.

Entre ellos destacan:
Micotoxinas presentes en granos.
Estrés caldrico.
Vacunaciones.
Procesos inflamatorios.
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Cambios bruscos de dieta.
Altas densidades.
Antibidticos prolongados.

Contaminacion quimica del alimento.

Radicales libres derivados del metabolismo.

En muchos casos el dano hepatico no genera
signos clinicos evidentes, sino pérdidas
productivas graduales dificiles de detectar.

Diversos estudios han demostrado que el
estrés oxidativo incrementa la peroxidacion
lipidicadelasmembranascelulares hepaticas,
reduciendo la capacidad metabdlica del
organo y afectando la utilizacion eficiente
de nutrientes.

La nutricion funcional y los

fitobioticos hepatoprotectores

Durante la Ultima década, la nutricion
animal ha incorporado numerosos extractos
vegetales ricos en polifenoles, flavonoides,
alcaloides y glicosidos con actividad
antioxidante.

Estos compuestos presentan multiples
mecanismos fisiologicos:

Captacion de radicales libres.

Reduccion del estrés oxidativo.
Estabilizacion de membranas celulares.
Modulacién de procesos inflamatorios.
Proteccion del hepatocito.

Estimulacion del metabolismo energético.
Optimizacion de la secrecion biliar.

Mejor utilizacion de grasas y proteinas.

Su utilizaciéon ha cobrado importancia
dentro de programas destinados a mejorar
la eficiencia bioldgica sin incrementar el uso
de antimicrobianos.

14



Liv.52 Protect como herramienta

dentro de la nutricion funcional

Dentro de este grupo de aditivos fitogénicos
se encuentra Liv.52 Protect, una formulacion
poliherbal desarrollada para apoyar la
funcion hepatica y mejorar el metabolismo
de animales de produccion.

La formulaciéon contiene especies
vegetales como:

Eclipta alba

Phyllanthus amarus

Solanum nigrum

Medicago sativa

Azadirachta indica

Eleusine coracana

Estas especies aportan diversos compuestos
bioactivos con actividad antioxidante y
hepatoprotectora, actuando de forma
complementaria sobre el metabolismo
hepatico y la utilizacion de nutrientes.

Ademas, el producto esta disefnado para
emplearse como promotor del crecimiento
y potenciador de la produccion porcina,
favoreciendo la eficiencia funcional del
higado frente a toxinas y compuestos
guimicos.

Perspectivas futuras

La tendencia mundial en nutricion animal
apunta hacia el empleo de aditivos
funcionales capaces de mejorar la eficiencia
fisiologica del animal mediante mecanismos
naturales.

En este contexto, la proteccion hepatica
representa un area de creciente interés
debido a su influencia directa sobre el
metabolismo, lainmunidad, la productividad
y la rentabilidad de los sistemas porcinos
modernos.

La integracion de estrategias nutricionales
dirigidas al soporte del higado podria
convertirse en un componente habitual de
los programas de alimentacion durante los
proximos anos.

Gl POSIBLE IMPACTO PRODUCTIVO

" FUNCION HEPATICA

@ Detoxificacion eficiente

’ Mejor metabolisme energético
Produccion adecuada de bilis

Mejor metabolismo proteico

Mejor metabolisme lipidico

(0}
[
e Mayor actividad antioxidante
é
4

Mejor utilizacion de nutrientes

9 Regulacién inmunolégica e

O 0000 0 0

QA Q € @ \ ¥

0 Menor estrés metabolico
fl'i Mayor ganancia diaria
Mejor digestibilidad

Mayor deposicion muscular
Menor dano celular

Mayar eficiencia alimenticia

Mejor conversién alimenticia

Mayor resistencia frente a
desafios sanitarios

Cuadro 1. Impacto potencial de una adecuada funcién hepatica sobre
indicadores productivos

15



APOGUA 3RA. EDICION 2026

Conclusiones

El higado constituye uno de los 6rganos mas
importantes para sostener la productividad
en la porcicultura moderna. Su participacion
en el metabolismo energético, la
detoxificacion y la utilizacion de nutrientes
lo convierten en un punto estratégico para
optimizar el desempeno zootécnico.

El uso de formulaciones fitogénicas
hepatoprotectoras representa una
alternativa nutricional de interés dentro
de los programas actuales de produccion
intensiva. En este contexto, Liv.52 Protect
ofrece una combinacién de extractos
herbales orientada al soporte de la funcion
hepatica y al aprovechamiento eficiente
de los nutrientes, integrandose como una
herramienta complementaria dentro de
estrategias modernas de nutricion funcional.
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PROGRESS IN PIGS

INGESTA DE CALOSTRO | VITALIDAD EN

FASE TEMPRANA
TN DUROC

Ingesta de calostro:

Los beneficios de la Vitalidad en

Fase Temprana.

Los lechones TN Duroc son fuertes y activos
inmediatamente después del nacimiento,
principalmente debido a su alto peso al
nacimiento.

Esta fortaleza les permite llegar rapidamente
alatetayconsumiruna cantidad significativa
de calostro. Esta capacidad es el resultado
de su Vitalidad en Fase Temprana, una
caracteristica Unica que es un componente
esencial del programa de seleccion de Topigs
Norsvin

Un lechon debe ingerir 250 ml (8.5 oz) de
calostro de su madre inmediatamente
después del nacimiento. Esta ingesta debe
ocurrir lo antes posible porgque los intestinos
de los lechones recién nacidos solo permiten
que las inmunoglobulinas presentes en el
calostro pasen durante un tiempo limitado,
generalmente solo unas pocas horas. El
impulso energético proporcionado por el
calostro es esencial para iniciar el desarrollo
de un lechdén recién nacido. Por lo tanto,
es vital que los lechones consuman una
cantidad adecuada de

calostro, preferiblemente de su propia madre,
dentro de las primeras 24 horas después del
nacimiento.

Desarrollo de la resiliencia

El calostro desempena una funcion vital
en el desarrollo adecuado del sistema
inmunolégico de un lechdén. Es rico en
energia, nutrientes valiosos y anticuerpos
gue mejoran la inmunidad de los lechones
y fomentan su crecimiento. Debido a que
los lechones TN Duroc pueden absorber
el calostro de manera rapida y eficiente,
reponen eficazmente su suministro de
energia, mejoran su salud y desarrollan una
fuerte resiliencia. Esta base soélida les otorga
la fortaleza para desarrollarse desde su
primer dia.

Unbuencomienzocon unaingestaadecuada
de calostro asegura que los lechones sean
robustos y capaces de enfrentar desafios de
salud no solo durante la fase de parto, sino
a lo largo de toda su vida, incluida la fase
de destete y finalizacion. Esto contribuye
a tasas de mortalidad mas bajas y a una
produccion eficiente de cerdos de alta
calidad para rastro. Un buen comienzo con
una ingesta adecuada de calostro asegura
que los lechones sean robustos y capaces de
enfrentar desafios de salud no solo durante
la fase de parto, sino a lo largo de toda su
vida, incluida la fase de destete y finalizacion.
Esto contribuye a tasas de mortalidad mas
bajasy a una produccion eficiente de cerdos
de alta calidad para rastro.
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Eficiencia para los

productores de cerdo

Una ingesta adecuada de calostro desde el
principio también implica una disminucion
en los requerimientos de mano de obra. Con
menos esfuerzos de cuidado que consumen
tiempo necesarios para lechones débiles y
problemas relacionados en los primeros dias
después del parto, los productores pueden
operar de manera mas eficiente.

Esta disminucion en la necesidad de
trabajo se mantiene a lo largo del proceso
de produccion, favoreciendo una transicion
suave de destete a las etapas de finalizacion.
La robustez natural y una mejor salud
de los lechones se traducen en menos

Inicio fuerte

problemas de salud y menor mortalidad, lo
gue puede mitigar los costos operacionales
relacionados con medicamentos, pérdidas,
la disminucion del crecimiento y eficiencia
alimenticia. También ahorra tiempo valioso
en la produccion porcina.

La Vitalidad en Fase Temprana enfatiza la
importancia critica de la ingesta de calostro,
contribuyendo a una gestion mas eficiente
de los empleados en la granja, facilitando el
cuidado de los cerdos y permitiendo que las
operaciones se desarrollen sin problemas.

Esta eficiencia contribuye a una mayor tasa
de retencion de empleados en la granja.

Ingesta de

inmunoglobulina

Energia

calostro

impulso inmunologico

Encender el proceso

Mejor adaptacion a los desafios sanitarios

Transiciones suaves

45
Produccion
eficiente

o-® Topigs Norsvin

& @

iy

Menor necesidad
de mano de obra

Mejor
calidad
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Topigs Norsvin

TN70

La reproductora
de ultima generacion

La cerda TN70 es el resultado del cruce de la
linea Ly la linea A/ZZ. La TN70 combina lo mejor
de ambos mundos: prolificidad, capacidad de
destete, longevidad y facil manejo, con la
maxima contribucion al rendimiento en cebo.

La TN70 produce grandes camadas de
lechones uniformes y con un peso elevado,
que destaca tanto por su calidad de canal,
como por su crecimiento rapido y eficiente.

(@ Alto porcentaje de magro

( Rapido crecimiento y bajo
indice de conversion

(@ Elevada fertilidad y excelente

capacidad de destete GRANJA NINETH

Multiplicadora Topigs Norvins Guatemala
2 granjanineth@gmail.com

. 5202-8327 | 5204-5525
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INSEMINACION ARTIFICIAL EN PORCINOS:

FONDAMENTOS FISIOLOGICOS Y AVANCES TECNICOS
PARA OPTIMIZAR LA EFICIENCIA REPRODUCTIVA

DELSY THEISSEN / COPO R.L /GPO NUTEC

La inseminacion artificial (I1A) constituye una
de las herramientas de mayor impacto en
la produccion porcina moderna debido a
su contribucion al mejoramiento genético,
la optimizacion del uso de verracos de
alto valor genético y el fortalecimiento
de la bioseguridad de las granjas. Su
implementacion ha permitido incrementar
la eficiencia reproductiva mediante un mayor
control del momento de la fecundacion,
una mejor planificacion de los servicios y
una reduccion del riesgo de transmision de
enfermedades. Actualmente, mas del 90 %
de las cerdas reproductoras en los sistemas
tecnificados son inseminadas artificialmente,
lo que evidencia la importancia de esta
biotecnologia dentro de la industria porcina.

El éxito de un programa de inseminacion
artificial depende de la interaccion de
Multiples factores fisioldgicos y de manejo.
Entre ellos destacan la adecuada deteccion
del celo, el conocimiento de la dinamica
ovarica, la correcta manipulacion del
semen y la aplicacion precisa de la técnica
de inseminacion. La fisiologia reproductiva

de la cerda establece que el ciclo estral
tiene una duracion promedio de 21 dias y
comprende una fase folicular, caracterizada
por el crecimiento de los foliculos y la
presentacion del celo, seguida por una fase
lUtea, donde predomina la actividad del
cuerpo luteoy la secrecion de progesterona.
La ovulacion ocurre generalmente durante
el ultimo tercio del estro, razén por la cual la
sincronizacion entre la deteccion del celo y
el momento de la inseminacion constituye
uno de los principales determinantes de la
fertilidad.

La expresion del comportamiento estral
continua siendo el indicador practico mas
confiable para determinar el momento
oportuno del servicio. La respuesta de
inmovilidad ante la presion dorsal en
presencia de un verraco sexualmente activo
representa el signo clinico de mayor valor
diagnostico, debido a que la combinacion
de estimulos olfativos, visuales, auditivos y
tactiles desencadena la maxima receptividad
de la hembra. No obstante, la intensidad de
estos signos puede variar segun la categoria

'@ &f ""L)"
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de la cerda, la genética, la estacion del ano,
elambientey el estado fisiologico, por lo que
la capacitacion del personal encargado de la
deteccion de celo resulta determinante para
disminuir los errores reproductivos.

De igual manera, la calidad del semen
representa un componente esencial dentro
del proceso reproductivo. La conservacion
de las dosis seminales a temperaturas
controladas, la proteccion frente a cambios
bruscos de temperatura, la utilizacion de
diluyentes apropiadosy el respeto del tiempo
maximo de almacenamiento permiten
mantener la viabilidad espermatica y
asegurar un adecuado potencial fecundante.
Paralelamente, el manejo cuidadoso durante
el transporte y la preparacion de las dosis
evita alteraciones que podrian comprometer
los resultados reproductivos.

La técnica de inseminacion cervical continlda
siendo el método mas utilizado a nivel
comercial debido a su facilidad de aplicacion
y alta confiabilidad. En este procedimiento,
el catéter queda fijado en los pliegues
espirales del cérvix, permitiendo que el
semen sea transportado posteriormente
hacia el dtero mediante las contracciones
fisiolégicas del tracto reproductivo femenino.
Tradicionalmente, esta técnica requiere dosis
con un volumen aproximado de 80 a 100 mL
y concentraciones cercanas a 2.5-3.0 x 10°
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espermatozoides por dosis para garantizar
adecuados indices de fertilidad.

En contraste, la inseminacion artificial post-
cervical representa unaevolucion tecnoldgica
orientada a incrementar la eficiencia en
el aprovechamiento del semen. Mediante
la introduccion de una canula interna que
atraviesa cuidadosamente el cérvix, el
semen es depositado directamente en el
cuerpo uterino, reduciendo la distancia que
los espermatozoides deben recorrer hasta
el sitio de fecundacion. Esta modificacion
permite disminuir significativamente tanto
el volumen de la dosis como el numero de
espermatozoides requeridos, manteniendo
parametros reproductivos comparables a los
obtenidos mediante la inseminacion cervical
cuando el procedimiento es ejecutado
correctamente.

Diversos estudios coinciden en que las tasas
de parto y el numero de lechones nacidos
Vvivos no presentan diferencias significativas
entre ambas técnicas cuando se respetan
el momento optimo de inseminacion, la
calidad seminal y la adecuada capacitacion
del inseminador. En consecuencia, la
principal ventaja de la inseminacion post-
cervical radica en la posibilidad de obtener
un Mmayor numero de dosis por eyaculado,
incrementando el aprovechamiento
genético de verracos superioresy reduciendo
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los costos asociados a la produccion de
semen.

En conclusion, la eficiencia reproductiva
en la produccion porcina no depende
exclusivamente delatécnicadeinseminacion
utilizada, sino de la integracion de
conocimientos sobre fisiologia reproductiva,
deteccion precisa del celo, manejo
adecuado del semen y correcta ejecucion
del procedimiento. Bajo estas condiciones,
tanto la inseminacion cervical como la post-
cervical constituyen herramientas altamente
efectivas. Sin embargo, la creciente adopcion
de la inseminacion post-cervical refleja la
tendencia de la industria hacia sistemas
de produccion mas eficientes, orientados
a maximizar el progreso genético y la
rentabilidad de las explotaciones porcinas.
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ADITIVOS FONCIONALES EN PREINICIADORES
PARA LECHONES: IMPLICACIONES NUTRICIONALES
Y SANITARIAS

Los alimentos preiniciadores para lechones
constituyen formulaciones nutricionales de
alta digestibilidad disefiadas para facilitar
la transicion fisioldgica y metabdlica desde
la alimentacion lactea hacia el consumo de
alimento sdlido, en una etapa caracterizada por
elevada susceptibilidad al estrés nutricional,
intestinal e inmunoldgico.

El periodo posdestete representa una fase
critica en la produccion porcina, debido a
que el desempeno zootécnico alcanzado
durante estas primeras semanas se asocia
estrechamente con la eficiencia de crecimiento
y la respuesta productiva en etapas posteriores.
En este contexto, los preiniciadores desempenan
una funcion determinante al contribuir a la
adaptacion digestiva del lechén, favorecer el
consumo temprano y reducir el impacto de
los desafios sanitarios propios de la transicion
posdestete.

En el alimento preiniciador deben considerarse
el aporte nutricional, la palatabilidad y la
alta digestibilidad, caracteristicas que se
obtienen mediante la inclusién de ingredientes
seleccionados y el control de procesos
tecnologicos especificos.

Entre estos ingredientes pueden destacarse los
derivados lacteos, como suero de leche, leche en
polvoy lactosa, asi como concentrados proteicos
de soya y otras materias primas de elevada
digestibilidad.

Es necesario asegurarse de que el preiniciador
sea de alta calidad, ya que favorece una adecuada
provision de nutrientes, el desarrollo de un
microbiota intestinal 6ptima y un elevado nivel
de digestibilidad.

En los alimentos preiniciadores, la inclusion
estratégica de aditivos funcionales constituye una
herramienta nutricional orientada a optimizar
la integridad intestinal, la digestibilidad de los
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nutrientes y la respuesta fisioldégica del lechon
frente al estrés posdestete. Asimismo, estos
compuestos pueden integrarse en programas
de alimentacion destinados a disminuir la
dependencia de antibidticos promotores del

crecimiento, mediante la modulacidén del
microbiota intestinal, la reduccion de la carga
microbiana potencialmente patégena y el
fortalecimiento de los mecanismos digestivos e
inmunitarios.

Acidos organicos: su inclusiéon en dietas
preiniciadoras se asocia con la acidificacion
del contenido gastrointestinal, la mejora en la
digestion proteicay la inhibicion del crecimiento
de determinados microorganismos sensibles
a cambios en el pH y en la permeabilidad de
membrana.

Enzimas exdgenas: favorecen la hidrolisis de
fracciones menos digestibles de las materias
primas, incrementando la disponibilidad
de energia, aminoacidos y minerales, y
contribuyendo simultaneamente a una menor
carga de sustratos fermentables en el intestino
posterior.

Probidticos y prebidticos: participan en la
modulaciéon del ecosistema intestinal al
favorecer el establecimiento y la actividad de



poblaciones microbianas benéficas, lo que
contribuye a limitar la colonizacion de bacterias
patdégenas y a mejorar la estabilidad funcional
del tracto gastrointestinal.wNucleodtidos: se

han relacionado con la maduracion de la
mMucosa intestinal, el soporte a tejidos de rapida
proliferacion y la modulacién de la respuesta
inmunitaria, aspectos de especial relevancia
durante la etapa posdestete.

Paredes de levadura: sus fracciones bioactivas
pueden intervenir en mecanismos de exclusion
competitiva y en la modulacion de la respuesta
inmune local, disminuyendo la adhesion de
ciertos patdégenos al epitelio intestinal.

Fibra funcional: particularmente la fraccién
insoluble, puede contribuir a la regulacion del
transito digestivo, al aumento de la retencion
gastrica y a una interaccion mas eficiente entre
el alimentoy las enzimas digestivas, con efectos
favorables sobre la salud intestinal.

Extractos vegetales y aditivos fitogénicos:
comprenden compuestos bioactivos derivados
de hierbas, especias, aceites esenciales y otros
extractos botanicos que pueden contribuir a
estimular el consumo, modular el microbiota
intestinal y atenuar procesos inflamatorios
y oxidativos asociados al destete. Su efecto
depende de la composicion, concentracion y
estabilidad de los principios activos, asi como
de su interaccion con la matriz alimentaria y las
condiciones de manejo.

Monolaurina: este monoglicérido del acido
laurico ha despertado interés por su actividad
antimicrobiana frente a determinados

microorganismos sensibles a la alteracion de su
membrana lipidica. En lechones destetados, su
inclusion se ha asociado con menor incidencia
de diarrea, mejor digestibilidad aparente
de nutrientes y efectos favorables sobre la
morfologia intestinal y algunos indicadores de
inflamacion y equilibrio microbiano, por lo que
representa una alternativa de interés dentro
de los programas nutricionales orientados a
fortalecer la salud intestinal posdestete.

Conclusiones

En conclusidon, los alimentos preiniciadores
constituyen una herramienta nutricional
estratégica para mejorar la adaptacion del lechon
durante el periodo posdestete, debido a su efecto
sobre el consumo temprano, la digestibilidad
de los nutrientes y la maduracion funcional
del tracto gastrointestinal. La incorporacién de
aditivos funcionales, tales como acidos organicos,
enzimas exdégenas, probidticos, prebidticos,
nucledtidos, fibra funcional, fracciones bioactivas
de levaduras, extractos vegetales o fitogénicos
y monolaurina, puede contribuir de manera
significativa al mantenimiento de la integridad
intestinal, a la modulacién del microbiota
intestinal y al fortalecimiento de la respuesta
fisioldgica frente a los desafios sanitarios propios
de esta etapa. Desde un enfoque productivo y
sanitario, su correcta selecciéon e inclusion debe
sustentarse en criterios técnicos, con el fin de
optimizar el desempefio zootécnico, mejorar
la eficiencia alimenticia y favorecer estrategias
de producciéon orientadas a disminuir la
dependencia de antibidticos promotores del
crecimiento.
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MICOTOXINAS EN CERDOS: EL RIESGO INVISIBLE
OUE EROSIONA LA RENTABILIDAD

- Campus Porcino by Nettius

Las micotoxinas son contaminantes
Nnaturales e inevitables de las materias primas
y del alimento balanceado. Su relevancia
en porcicultura no se agota en los cuadros
clinicos evidentes: buena parte del dano
es subclinico y erosiona el desempeno de
forma silenciosa. El control no consiste en
eliminarlas —no se puede— sino en reducir
y gestionar el riesgo a lo largo de toda la
cadena. Un relevamiento de 74.821 muestras
de 100 paises (2008-2017) hallé que el 88
% estaba contaminado con al menos una
micotoxinay el 64 % con dos o mas (Gruber-
Dorninger et al., 2019).

El impacto subestimado: la metafora

del iceberg

Lo visible —los cuadros clinicos— es solo la
punta. Bajo la superficie esta el componente
subclinico: iInmunosupresidon, estrés
oxidativo, dano a la barrera intestinal y menor
aprovechamiento del alimento, responsables
de una pérdida continua de ganancia diaria
y conversion que suele atribuirse por error a
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manejo, ambiente o densidad.

MANIFESTACIONES CLINICAS

COMPONENTE
suBcLinico

Inmunosupresidn

.'- | Estrés oxidative

Figura 1. El iceberg de las micotoxinas:
la mayor parte del impacto productivo
permanece oculto a la observacion directa.
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Puntos clave

«Hongo # toxina. Un grano de aspecto sano
puede estar contaminado y uno con hongo
visible puede no serlo: la decision nunca se
basa en la apariencia. El clima determina
fuertemente la carga por ano, region,
temporada y materia prima.

‘El cerdo es muy sensible. Las categorias
mas vulnerables son los lechones (barrera
intestinal e inmunidad en desarrollo) y las
cerdas (efecto acumulativo y cronico por su
ciclo largo).

«Micotoxinas de mayor relevancia: aflatoxina
B1 (higado), DON (digestivo/inmunidad),
ZEN (reproductor), fumonisinas (pulmon),
ocratoxina A (rindn) y toxina T-2.

«Co-contaminacién. En condiciones
reales rara vez actUa una sola toxina; los
efectos combinados pueden ser aditivos o
sinérgicos, lo que justifica un enfoque de
amplio espectro.

«Muestreo representativo. La contaminacion
se distribuye en focos, no de forma
homogénea. Se muestrea por cuadrantes, a
distintas profundidadesy de varias partidas,
integrando una muestra compuesta. Las
particulas finas concentran mas carga:
conviene limpiar o zarandear el grano.

sInteligencia de datos. Cuando no hay
analisis inmediato, las bases regionales
permiten estimar el riesgo por origen, clima
y temporada. Ejemplo: los DDGS de maiz
mostraron las medianas mas altas de DON
(1490 pg/kg) y de AFBI1 (11 pg/kg) (Gruber-
Dorninger et al., 2019).

Prevencion y estrategias de

mitigacion

La gestion combina dos niveles
complementarios: actuar sobre el hongo
(evitar que se forme la toxina) y actuar sobre
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la toxina ya presente (evitar su efecto en el
animal).

«Campo y almacenaje. Buenas practicas
agricolas (rotacion, densidad, limpieza de
rastrojos, control de plagas), secado correcto
y control de humedad/temperatura, vy
saneamiento de silos. Los preservantes
basados en propionato Ilimitan Ia
proliferacion fungicay prolongan la vida util;
son preventivos.

Formulacién. Reducir la inclusion de
la materia prima afectada, diversificar
ingredientes, diluir partidas cargadas con
otras limpias y segmentar (destinar lo mas
contaminado a categorias o especies mas
tolerantes), priorizando siempre a lechones
y cerdas.

-Aditivos antimicotoxinas. Tres familias:
secuestrantes/adsorbentes (arcillas como
esmectita, bentonita, sepiolita, zeolita; el
carboén activado por su alta capacidad —las
esmectitas son especialmente afines a las
aflatoxinas), biotransformadores (enzimas o
microorganismos que degradan la molécula)
y aditivos de refuerzo (hepatoprotectores,
vitaminas, soporte intestinal y antioxidante).
Punto critico: respetar la dosis del
secuestrante, porque en exceso adsorbe
también vitaminas, mineralesy aminoacidos
(Kihal et al., 2022).

Higado:
Aflotoxinag BY, ocrotoxing A
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Recomendaciones practicas

1.Asignar siempre un nivel de riesgo: |a
ausencia de signos clinicos no equivale a
ausencia de impacto.

2.Estimar el riesgo de origen con datos
regionales, de temporada y de tipo de
materia prima antes de recibir la partida.

3.Muestrear de forma representativa y de
rutina, con independencia del aspecto del
grano, y registrar la trazabilidad.

4.Analizar las materias primasy, en lo posible,
no suministrar el alimento antes de conocer
el resultado.

5.Proteger a lechones y cerdas mediante
formulacion, segmentacion y diversificacion.

6.Seleccionar el aditivo segun el perfil de
toxinas y el nivel de riesgo, respetando las
dosis recomendadas.

7.Combinar prevenciéon (preservantes
y buenas practicas) con correccion
(secuestrantes, biotransformadores vy
refuerzo), considerando la co-contaminacion.

8.Monitorear de forma continua animales
e indicadores productivos para detectar
efectos cronicos y acumulativos

Referencias

Gruber-Dorninger, C., Jenkins, T., & Schatzmayr,
G. (2019). Global Mycotoxin Occurrence in Feed:
A Ten-Year Survey. Toxins, 11(7), 375.

Kihal, A., Rodriguez-Prado, M., & Calsamiglia,
S. (2022). The efficacy of mycotoxin binders to
control mycotoxins in feeds... Journal of Animal
Science, 100(11), skac328.

Zhou, J. et al. (2022). Zearalenone toxicosis on
reproduction... Journal of Animal Science and
Biotechnology, 13(1), 36.

Malczak, |, Gajda, A., & Jedziniak, P. (2025).
Deoxynivalenol and pigs.. Porcine Health
Management, 11(1), 27.

29




APOGUA 3RA. EDICION 2026

INFLUENZA A: CUCANDO EL VIRUS NO
ENTIENDE DE ESPECIES NI FRONTERAS

La integracion de la inteligencia artificial
(IA) en la industria porcina marca un punto
de inflexion en la manera de producir,
gestionar y garantizar el bienestar animal.
La tecnologia, que antes parecia lejana, hoy
se convierte en una herramienta estratégica
para enfrentar los desafios de un sector cada
vez mas exigente.

El uso de camaras, sensores y algoritmos
de aprendizaje automatico permite un
monitoreo continuo del comportamiento,
la salud de los cerdos y las condiciones
ambientales de las instalaciones. Esta
capacidad de analizar datos en tiempo real
abre la puerta a una gestion mas precisa, en
la que las decisiones se basan en informacion
objetiva y no Unicamente en la observacion.

Entre las aplicaciones mas destacadas de
la IA se encuentran la deteccidon temprana
de enfermedades, el analisis de sonidos y
patrones de movimiento, la evaluacion de
niveles de estrés y el control de variables
criticas como temperatura, ventilacion y
humedad. Estas herramientas contribuyen
a mejorar el bienestar animal y a optimizar
la eficiencia productiva.

Ademas, la IA permite integrar y analizar
grandes volumenes de datos productivos,
facilitando la evaluacion de indicadores
clave como la eficiencia reproductiva o la
conversion alimenticia. Este enfoque favorece
la optimizacion de los procesos productivos,
una mejor gestion de recursos y una mayor
sostenibilidad de las explotaciones porcinas.

30

Sin embargo, el valor de estas tecnologias
dependeen gran medida delequipohumano
que trabaja enla granja. La interpretacion de
los datos, la toma de decisionesy la correcta
aplicacion de las estrategias productivas
siguen siendo responsabilidad del personal
técnico y operativo. En este sentido, la
inteligencia artificial no reemplaza el
conocimiento ni la experiencia, sino que
actlua como una herramienta que fortalece
el trabajo de los profesionales del sector.

En un contexto de mayores exigencias
productivas, sanitarias y ambientales, la
combinacion entre tecnologia y capital
humano se perfila como un factor clave
para consolidar una porcicultura moderna,
capaz de responder a los desafios presentes
y futuros.

;Lainteligencia artificial
reemplazard a las personas que
trabajamos en el sector porcino?
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COOPERATIVA INTEGRAL DE PRODUCCION
DE LOS PORCICULTORES,
RESPONSABILIDAD LIMITADA, (COPO, R.L.)

icON NOSOTROS PUEDE

s ENCONTRAR '4-'
PRODUCTOS DE LA MEJOR CALIDAD!

Materia prima para la elaboracion del alimento

en las diferentes etapas d

Visitanos en nuestras instalaciones en:

Calle Real 17-60 Z. 10 San Miguel Petapa,
Ofibodegas San Diego, Bodega No. 20.
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CHILE PIMIENTO MANZAND

RELLENO OE CARNE OE

CERDOD
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A

PORCINO

Carne mas sana vy deliciosa

INGREDJENTES:

(D 4 chiles pimiento manzano grandes ) 1/2 taza de maiz dulce

(O 1 libra de carne de cerdo molida () 1/2 taza de queso crema

(J 1/2 cebolla picada () 1 taza de queso mozzarella rallado
O 2 dientes de ajo picados O Saly pimienta al gusto
() 1 tomate picado en cubitos () 1 cucharada de aceite

PROCEOIMIENTO:

Corta la parte superior de los chiles pimiento manzano y retira
cuidadosamente las semillas. En una sarten calienta el aceite y
sofrie la cebolla junto con el ajo hasta que desprendan su aroma.
Agrega la carne de cerdo molida y cocina hasta que dore bien.
Incorpora el tomate, el maiz dulce, sal y pimienta, dejando cocinar
unos minutos mas. Anade el queso crema y mezcla hasta integrar
todo. Rellena cada chile con la preparacion, coloca queso
mozzarella encima y hornea a 180°C durante 20 minutos o hasta
gratinar.



